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Introduccion
Ranunculus cortusifolius es una de las especies objeto de estudio de MACFLOR (MAC/4.6d/190), proyecto coordinado por el Dpto. 3 gl ) M g D e o
Biologia Reproductiva y Micro-Morfologia (JBCVC) que tiene como objetivo reunir en un “Atlas” los aspectos reproductivos mas =

higuel

importantes de la Flora de la Macaronesia (www.macflor.com ).

Este endemismo de Azores, Madeira y Canarias, es la unica especie de angiospermas cuya distribucion abarca los tres archipiélagos

(Williams et al, 2015). R. cortusifolius asociado principalmente a zonas humedas de la laurisilva y fayal brezal, es uno de los pocos R. cortusifolius se distribuye en todas las |l iy { ADERAS

representantes de las dicotiledoneas basales en Macaronesia, con flores hermafroditas primitivas caracterizadas por numerosos g:;ii;s': y'“;antt;esM :r::;hgeﬁngés i"‘;ﬁg f g O I
. , . . ’ Tenerife .—t\‘

estambres con anteras adnatas y gineceo apocarpico con numerosos carpelos libres (Perez de Paz et a/,, 2017). Santo e islas Desertas en Madeira (Jardim & P »

Menezes de Sequeira, 2008; Acebes Ginoveés
et al, 2010; Silva et a/,, 2010).

Este taxon, muy variable morfologicamente, se ha considerado tradicionalmente constituido por dos subespecies, R. cortusifolius Willd.
subsp. cortusifolius en Canarias y Azores y R. cortusifolius subsp. major (Lowe) Rivas Mart., Capelo, Costa, Lousa, Fontinha, Jardim &
Sequeira comb. nov. en Madeira (Rivas-Martinez et al., 2002).

Recientemente el analisis filogeografico realizado por Williams et a/. (2015) con material procedente de los tres archipiélagos senala
que esta especie es el resultado de una sola colonizacion en Macaronesia pero no descarta la existencia de cuatro a cinco posibles
especies. Estos autores apuntan que las grandes distancias entre archipiélagos han sido barreras efectivas para la dispersion,
promoviendo la diversificacion alopatrica a nivel molecular pero que este aislamiento no ha estado acompafiado de una marcada
diversificacion morfoldgica, lo que atribuyen a la asociacion de R. cortusifolius con comunidades estables como son los bosques de
laurisilva.

Con el objetivo de profundizar en el conocimiento a nivel morfologico de este endemismo macaronesico se han llevado a cabo | > _ _ Altitud .. : _
] ) , ] ] , _ . ] Poblacion isla arch. siglas UtTm o Orientacion Espacio Natural Protegido N
estudios de biologia reproductiva y micromorfologia de los caracteres florales en tres poblaciones de Canarias y Azores, dos en la isla : - — : UL | |
1. Tenteniguada GC Can RCT 28R 448047/3094225 1080-1300 NE ZEC 55_GC Los Marteles 18
de Gran Canana y una en Falal (Tabla 1) 2. Bco. La Virgen GC Can RCBY 28R 441689 /3103165 850 N ZEC 39_GC Barranco de |a Virgen 5
3. Caldera de Faial F Azo RCF 265 4272862/0349905 850 SE ZEC / ZPE Caldeira e Capelinhos 11
ate I‘Ia y e O OS Tabla 1. Poblaciones estudiadas. ZEC. Zona Especiales de Conservacién. N. namero de individuos muestreados
La caracterizacion de las prIaCionES estudiadas Y Tahla 2. CARACTERES ANALIZADOS .
numero de individuos muestreados se detallan en la i Corola SEPALOS Biologia reproductiva.
. — N w e—— E : Sep L Longitud sépalo . " . -
Tabla 1y los caracteres analizados en la Tabla 2. A 1 Saguw . B g ¥ sep_a Ancho méximo del sépalo Fenologia estacional: los periodos de floracién y fructificacion se han establecido a
Micromorfologia. El analisis micromorfoldgico se ha i i:':;':a:’"* Altura celansiio nieso partir de las distintas visitas realizadas a las poblaciones estudiadas.
centrado en los caracteres reproductivos, para lo cual D Didmetro de la flor Fenologia floral: la caracterizacion de los estadios preliminares del desarrolio floral
S F"E_’I” :llseclclonatfli:_) las fllores y Eada uno de los = e se ha realizado a partir de las observaciones e imagenes obtenidas en las
ha fotografiado en la lupa o escaneado. Los 24 Pet_H_Amx Altura del ancho méximo del pétalo st P nto: i | ratio Polen/Gvulo (Cruden. 1977
caracteres florales analizados se muestran en la Fig.1, RatioPet_H_Amx/Pet_L Relacion: Altura del ancho méaximo del pétalo /Longitud pétalo IS Emas ?CFUZEWIEI}T U pata Cdimiar E_ i) en/Ovulo (Cru IEﬂ, ), como
donde también se incluyen los recursos del androceo ::E;.uz:t'Luﬁa s tz:::::: :: :: ::: N :Edldéll mcllrt:cta del 5|stTma de Earzfminto,t i: recluento del nu;‘nero ;Ie gratnos
(nimero de estambres) y del gineceo (numero de Pet_Esc_nect L Longitud de la escama nectarifera = r_m en/antew e wallza con ”_Z,a ndo to 05. 05 gra.nus.’ .E cada an gra
SepsZa s ¢ mediante escaneado de la preparacion en un microscopio optico con platina
carpelos). Para las observaciones del polen y estigmas ANDROCEO : s p P o ; - Pd Dl f P e
iri ; . P v N2 eth NI d b | -
se ha utilizado los microscopios optico y electronico de Etb‘eft L:nr;ﬂ tz:,tj: ;:,ibf; g:ﬂmnz; ;R":} Bzcu;ntq autm;atlcu = dus T'STID 0 'ZE:H lc E Ii‘O Ip.ﬁ.far;a ot
barrido; se han valorado también algunos caracteres Fil_L Longitud del filamento del estambre S e numero de granos de polen/ DI'SEC-E B mg_lplcan B
cualitativos del ‘Giano de poler v 168 carpelos, Ant L Longitud anterss o mayoria dehiscantes valor por el numero de estambres de cada flor y el ratio P/O dividiendo por el
. , + Ant_ind_L Longitud anteras indehiscentes total de dvulos de cada flor. El contaje del niumero de estambres y de ovulos se
- Ant_Ind A Anch indehi ; 3 .
:;;"5 b'DmEgES SFU han.lrealljadnl Cﬂnft:: Sﬂﬁ;';’_aST"eA_?IS i A realiza mediante recuento directo en la lupa, donde se comprueba que cada
ements 3. - +Ut| B 0, E SCIWaIC , € Gin_L Longitud del gineceo CEII'IJElO contiene un dvulo.
obtienen los descriptivos estadisticos de cada caracter y Gin_A Ancho del gineceo
se comparan los distintos caracteres entre poblaciones Gin_L/A Relacion Longitud /Ansho del gineceo .
P . - N2 Carp Numero carpelos (= n2 dvulos)/flor r’ RGTIO POIen/OVUIO \\
CC:I"I el test no ParamEtnCO KfUSkﬂl'}Nﬂ“lS (0_0'05)' El a Carp_L Longitud total de carpelo incluido el cuerno
numero de medidas (N) en cada caracter se muestra en ** Figura 1. Micromorfologia: caracteres cuantitativos Carp_A Ancho del carpelo
las tablas de resultados. pabi— i iNEAnts | NEOwL | NSGHy/Ant Nates/H i —

GEE+46 B46+44 7.0994+522 498.639,5 + 79.629 5.787.8 + 640,5 poblaciones

RCT 16 (5790}  (65-106)  (4.607-13.230)  (318.345-1.037.070)  (4.081,3-9.7837) difieren
significativamente.
.« g £y s . . . r % " Se sefiala en
Resu Itados Los resultados de los distintos analisis se muestran en los siguientes apartados, teniendo que destacar como mas relevante que: poEv 10 R e N e e mga
2 g . 2 . g ’ ’ ~ + ; ; 1 i valores > para los
RCF se diferencia de las poblaciones canarias principalmente en los caracteres del androceo y gineceo (morfologia del polen, tamano y forma del REE 8 TL0oh Gosa)  (S7sronn)  (arsearoziz)  (T3sneiiasss) Crateres
gineceo y de los carpelos con cuernos de curvos a revolutos y presencia de cerdas. kWil ossins. oot <0001 0.019° 0024+

La poblacion del barranco La Virgen (RCBV) destaca por su mayor nimero

e 4 de dvulos, granos por antera y granos por flor. Sin embargo la poblacion de
/_ Mlcromor'fOIOQ [ e o \ Faial es la que muestra mayor xenogamia con un P/O > 8000, frente a las los
PETALOS O\ valores entre 5000-6000 granos de las poblaciones canarias, similar a los
Ratio Rato oo e oo " " 5 S encontrados por Cursach & Rita (2012) en el endemismo de Mallorca R. weyleri
SEPALOS Pob M D Pet_L Pet_A Pet_L/A  Pet_H_Amx Pet_l:t_AmefP Pet_ufia_L PetF:tﬁi_U o _L_ :.f' II"'.
Pob N Sep_L Sep_A Sep_H_Amx RCT 27 39,18+£153 1977+059 1399+046 142004 13211042 06681001 638£026 0321+001 191008 |

(28,4-39,2) {14,9-26,1) (10,08-18,82) (1,2-1,9) (9.3-17,5)  {0,61-0,71) (3,9-8.6) (0,25-0,4)  (1,23-2,84)

10,12 0,37 414+009 402017

RCT 22 Se observan pdlenes de

(7,9-13,8) (3,4-4,8} {3,0-6,5) RCBV 15 4228+116 2262058 13,72+£037 166005 1652041 07321001 731+03 03131001 2186005
RCBY . 10,69+0,55 397021 3,86+0,13 {35,2-50) (18,9-25,5) (11,36-1667) (1,3-1,9) {14,1-1%,7) (0,656-0,78) (5,5-9,5) (0,24-0,38)  (1,49-2,16) dIfEI‘Er'ItES ta” as, aparentemente
{9.4-13,3) (3,1-4,8} (3,3-4,5) RCE ;g 3065%1,14 1606%0,43 1184£039 137002 11,69%03 0723001 581+027 0,367£0,02 0,96%0,04 anormales que FEQUiEFEH un
o i 25,8-36,1 12,7-18,1 8,25-13,93 2-1.5 8,9-13,2 0,64-0,78 3,7-8,9 0,29-0,53 0,73-0,96 , =
Rcp | 1 109£047 44630022 5292025 { b kesismy (Ladal bl boo@rsn o b ) ar estudio mas profundo.
(8314.8) (3455 IEGEER K-W (p) 0.000*  <0001*  0.005* 0.000*  <0.0001* <0.0001*  0.004* 0003*  <0.0001* 2 mm . mm
K-W (p} 0.272 n.s. 0.380 n.s. 0.001* 5 4
HERSEL T j;—* it GINECEO
% Hp
8 & CB\J’. _.:. 't* Pob | M _Carp M Gin_L Gin_A Gin_L/A Carp_ L Carp A
e |
+h i 1018 +4,13 7,62+03 533+0,2 142+003 314+003 154%001
$ X o ?** eiiT RCT g8 (65-182) 20 {53-10,2) (3,6-7,5) (1,2-1,6) (1,99-4,41) (0,9-2,7)
| _ . HHB r,l_. T - = s . RCBV 20 1259 £ 4,56 15 g§9+04 617+026 145+004 306004 157+0,03
’ D Petalos longitua aneho Tforme 7] (91-171) (6,8-11,6) (43770 (1,218  (2254,26)  (1,1-2.4)
RCT | Lt ‘ RCF 22 49,27 + 2,65 20 601+025 581+026 104f002 337003 166002
) el Ve D A 5 dif + anificat | gl 4tal 5 (30-91) (37-82) (3.884) (0912 (238457) (1,127)
“ Los caracteres del sépalo diferencian a # Aunque se observan diferencias signi |catn_.ras en los Farac;’greres e los petalos en todas m— — <0.0001*  0005*  <0.0001* <00001*  0.000°
RCF en la altura del ancho méaximo, las poblaciones, es RCF la que presenta > diferenciacion: diametro de la flor, longitud y
caracter que indica la forma del sépalo ancho de los pétalos (<) y longitud de la escama nectarifera (~ mitad) que también
r o " . .
mas ovado en RCF. parece mostrar diferencias en la forma (pendiente de evaluacion).
/ ANDROCEO W - \
Pob N N©_etb N Etb_Lt Fil_L Ant_L N  Antind L  Ant_Ind_A :‘::_';'? &
70,01+1,98 6,22+004 371004 253+0,02 2,57+£0,02 0,79+0,01 .
RCT 35 lgaes) %1 (2595 (1366 (1,638 2° (1832  (0512) - - s F—
RCBY 20 7435341 o 6671006 421006 266002 . 286002 088+0,01 ' El nimero de carpelos y la longitud del gineceo difiere en las
(52-109) {4,3-9,5) {1,8-7,8) {1,9-3,4) {2,3-3,4) {0,6-1,1) g 2 .
tres poblaciones analizadas. RCF muestra un gineceo redondeado
BRI 20, "Vt ams B i s [ O e y las poblaciones canarias alargado (Gin_L/A=1.04 y =14,
K-W (p) 0.672 n.s. <00001*  <0.0001*  <0.0001* <0.0001*  <0.0001* 1 mm W oo —2 B8 o 2. 5655 URE 230, respectivamente).

— — — i

: - . : e —— IR -~ RCF se diferencia en la longitud y ancho de los carpelos
2 El numero de estambres no difiere entre las poblaciones analizadas (70-74); sin embargo, las medidas de los estambres son muy | 9 Y P

= 1 ' . § 2 ’ ~
variables dentro y entre individuos en cada poblacién (datos no mostrados), los K-W por poblaciones indican que todas difieren en casi "'-.H cfe {):Lrvgn:?eg?urg?;eigigI?eegéerdzzn {}Lrlee;?g 53 Eﬁgﬁb fﬁ Se ha detectado un individuo @ con flores mas pequenas, la
todos Iq_s caracteres analizados aunque se observa que RCF presenta estambres con filamentos mas largos y anteras mas cortas. recto o ligera-mente curvo y poco d eif‘"lni A6 diTas / mayon’a de los estambres abortados sin polen o con poco polen
\\\ > También se observan diferencias en la ornamentacion de la exina del polen en el MEB (pendiente de evaluacion). / x_ poblaciones canarias. ________,x” / ‘. y aglutinado. J

( Fenologia )

& Fenologia Estaci®nal: Se observan diferencias en los periodos de floracion entre las poblaciones de Canarias y de Azores; mientras que en Canarias generalmente comienza en marzo, en Azores se inicia en junio. Ademas, hay que destacar que en Canarias también
se observan diferencias segun el afio y la localidad.

Fenologia Floral: Las flores de R. cortusifolius muestran dicogamia, con PROTANDRIA INCOMPLETA. Se han identificado 6 estadios fenoldgicos preliminares comenzando por el botdn y continuando con la antesis hasta flor marchita.

Inicio fa (0} Inicio fase Q@

EO. Boton E1. Flor joven. Antesis

Pétalos unidos, sin orificio o Pétalos sin desplegar, anteras - Flor fase ¢ ES5. Flor marchita
iniciando la apertura floral indehiscentes, gineceo no Pétalos desplegados dejando expuesto el androceo. Inicio de la fase d que Dehiscencia de las anteras de los estambres internos e Inicio de la fase @, los estigmas se Fase exclusivamente @, con anteras casi vacias y tumbadas Marchitez y caida progresiva de pétalos y estambres hasta
visible o apenas visible comienza con la dehiscencia en las anteras de los estambres externos; las anteras observan turgentes. Existe solapamiento de ambas fases, aunque la interferencia se evita sobre los péetalos. Gineceo con todos los carpelos expuestos. quedar solo el gineceo
K de los estambres internos todavia indehiscentes. hasta cierto punto por la dehiscencia extrorsa de las anteras. Frecuentemente con caida de los sépalos F
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Conclusiones —
Aceses GInovEs, J.R., M.C. LEON ARENCIEIA, M. L. RooriGUEZ NavaRRO, M. DEL ARcO AGLTLAR, A.

Garcia Gao, P. L.PErez bE Paz, 0. Roorisuez DeLcapo, V. E. MarTin Osorio & WolrReDo

i) Aunque hay variabilidad en los caracteres florales, el estudio micromorfologico apunta una clara diferenciacion de la poblacion de Azores con respecto a las poblaciones canarias. irstplioite Al il Samenbalie o i iy

M. Zurita & A. Garcia (coord.). Gobierno de Canarias. p: 119-172.

ii) Se ha observado separacion temporal y espacial de las fases masculina y femenina de la flor con dicogamia (protandria) y hercogamia (anteras con dehiscencia extrorsa). Se han  cwos, = w.(1977). 1977 Polen-Owie ratios: a conservative inicator o breecling systems

in flowering plants. fvolufion 31 32-46.

identificado 6 estadios fenoldgicos cuya duracion se establecera en estudios futuros. unsac, 1. 8., R (2012), Reproductve biloay of Ranuncuks weyir (Rannculaoae) s
narrowly endemic plant from the Balearic Islands with disjunct populations. FAora 207:

. r - E . £ . . . e . r 726— 735,
iii) Segun el ratio Polen/Ovulo, todas las poblaciones se muestran XENOGAMAS OBLIGADAS, con diferencias significativas segun el test K-W. 3440 , R, & M. MENEZES DE SecuUeRA (2008). Lsta des plantas vasculares (Pleridophyta and

Spermatophyta). Jo: Borges, P.AN., Abrew, C., Aguiar, A.M.F., Carvalho, P., Jardim, R.,
Melo, 1., Oliveira, P., Sérgio, C., Serrano, ARM. & Vieira, P. (eds.). A list of the terrestrial

iv) El dimorfismo polinico observado en R. cortusifolius puede estar sefalando la presencia de ginodioecia en las poblaciones, donde previamente se ha detectado un individuo i, firw: sid Taind O Matks: @1t Sexmgens archbeas, o 180208, DEScEs

Regional do Ambiente da Madeira and Universidade dos Agores, Funchal and Angra do

femenino. Estos granos de polen de talla mas pequefia, aparentemente abortados, indican un paso mas en la evolucion a individuos femeninos. Se necesita un estudio mas profundo Herofsmo.

PEREZ E Paz, ), R Fesies, O FerRmANDEZ-Palactos & M Ouancua Comrral, 2017, Flores v polen.

pa ra Va|0rar esta posib|e Via de ey0|uci6n de |a especie_ Exito reproductivo de las angiospermas en Canarias. Origen, evolucién y conservacion.

Rev. Acad Canar, Cienc. 29: 111-202
Rivas-MarTINEZ, S., T. E. Diaz, F. FERNANDEZ-GONZALEZ, ). Izco, ). Lo, M. LousA & A, Penes

v) Los resultados obtenidos indican la necesidad de un estudio mas exhaustivo de esta especie abarcando mayor numero de poblaciones en diferentes islas de los tres archipi€lagos que ™ oo). vescuiar Pt Communites of Span and Portugal Adcenc o the Syntaxonarmics

Checklist of 2001. Part I1. ffinera Geobotamica 15(2): 433-922.
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permita confirmar morfologicamente la existencia de mas especies en Macaronesia como senalan Williams et al. (2015). Stuun, L, M. Moura, H. Schneeen, F. Ruwser, E. F. Duss (2010). Lista das plantas vasculares
(Tracheobionta). /n: Borges, P.AMN., Costa, A, Cunha, R., Gabriel, R., Gongalves, V.,
. Martins, A.F., Melo, 1., Parente, M., Raposeiro, P., Rodrigues, P., Santos, R.S., Silva, L.,
" r o Vieira, P. & Vieira, V. (eds.) A fist of the terrestrial and marine biofs from the Azores, pp.
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Gud) ¥ JARDIN ,J{d, ///J//F___?-(r____._.—-—-——-_._i 5 /,ﬁ‘ W 4 e e 117-147, Principia, Cascais, 432 pp.
i s | | N = JARDIM &M, . t; y —4 :,;fl = MAC 2014-2020 HiLteIrey - WiLLzams, B R M, H ScHAEFER, M Menezes DE SEQUEIRA, ] A REYES-BETANCORT, ] PATIIO & M A
_ b'l d m vl H‘:# Y . am E'ﬂt e BDTA':"CD - A UNIVERSIDADE da MADEIRA J‘z Oy < Cooperacion Territorial b L Carine (2015). Are there any widespread endemic flowering plant species in Macaronesia?
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